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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(54) Vorrichtung zurh Verkleinern von Material, insbesondere von Altpapier 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleiniern 
von Material, insbesondere von Altpapier. Sie umfaSt ein 
Sortiersieb (1) mit einer sich im wesentlichen in einer 
Planebene erstreckenden Siebebene, einem in einer zur 
Siebebene paralieien Ebene rotierbaren Rotor (2) mit Rotor- 
arman (36) und am Sortiersieb (1) und an den Rotorarman 
(36) angeordneten VerschleiSteilen, die irn Betriebszustand 
in geringem Abstand anetnander vorbeilaufen und eine 
Zerkleinerurtg des Materials bewirken. Die erfindungsgema- 
Se Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dafc das Sortier- 
sieb mehrere Edsbar aneinandergefugte Siebteile (5) umfa&t. 
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Beschreibung le konnen weiterverwenderWffden. Der Austausch ein- 

zelner Siebteile ist durch die iosbare Verknupfung der 

In der Papierindustrie werden zur FaseraufschlieBung Siebteile auf einfache Weise moglich. Ein weiterer Vor- 

und Zerkleinerung von Papierstoff-Ausgangsmateria- teil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung eines Sor- 

iien (Altpapier, Zellstoff usw.) sogenannte Turbosepara- 5 tiersiebes liegt darin, daB es auf reiativ einfache Weise 

toren, Pulper und Refiner verwendet. Das sind Vorrich- hartbar ist. Die einzelnen Siebteile weisen wesentlich 

tungen, die in einem Gehause ein in der Regel kreisring- geringere Abmessungen als ein komplettes Sortiersieb 

formiges Sortiersieb und einen mehrarmigen Rotor ent- auf und konnen dementsprechend in iiblichen Warmed- 

halten. Der Rotor dreht sich in einer zur Planebene des fen mit geringem Aufnahmevolumen warmebehandelt 

Sortiersiebes parallelen Ebene und ist mit einem reiativ 10 werden. Es ist nunmehr moglich, gegen die aggressiven 

geringen Abstand zum Sortiersieb angeordnet An den AufschluBflussigkeiten resistente Materialien zu ver- 

Rotorarmen und am Sortiersieb sind VerschleiBteile wenden, ohne die oben genannte LebensdauereinbuBe 

vorhanden, die mit geringem Abstand aneinander vor- hinnehmen zu mussen. 

beilaufen und im wesentlichen die Zerkleinerung bzw. Die Siebteile sind kreisringsegmentformig ausgebil- 

Zerfaserung des Altpapiers bewirken. 15 det und weisen vorzugsweise gleiche Abmessungsrela- 

Vorrichtungen der geschilderten Art unterliegen ei- tionen auf. Es mussen daher nicht unterschiediiche Bau- 

nem reiativ hohen, insbesondere durch hohe Rotordreh- groBen bzw. Siebteile mit unterschiedlichen Abmessun- 

zahlen und die dabei zu Qbertragenden Krafte verur- gen vorgehalten werden. GemaB Anspruch 3 sind die 

sachten VerschleiB. Diesem VerschleiB unterliegen so- Siebteile auf einem speichenradartigen Trager fixiert, 

wohl die Rotorarme, insbesondere deren Schneidkan- 20 dereinNabenteil,einringf6rmigesUmfangsteilundNa- 

ten, am Sortiersieb angeordnete VerschleiBteile, nam- benteil und Umfangsteil miteinander verbindende Ra- 

lich die sog. Storleisten ais auch die Sortiersiebe selbst. dialstreben aufweist. Da bei einer solchen Konstruktion 

Der VerschleiB an. Sortiersieben aufiert sich vor alien ein Teil der auf das Sortiersieb einwirkenden Krafte 

Dingen in einem Materialabtrag, von der dem Rotor vom Trager aufgenommen wird, kann die mechanische 

zugewandten Oberseite des Sortiersiebes her. Sortier- 25 Stabilitat des Sortiersiebs bzw. eines Siebteils entspre- 

siebe bei herkdmmlichen Vorrichtungen sind einstiickig, chend geringer sein. Auf diese Weise kann Material ein- 

d. h. daB, selbst wenn nur Teilbereiche des Sortiersiebes gespart werden und die Sortiersiebe kostengiinstiger 

vom VerschleiB beeintrachtigt sind, stets das gesamte hergestellt werden. 

Sieb ausgewechselt werden muB. Als Material fur Sor- Die Siebteile sind gemaB Anspruch 4 vorzugsweise 

tiersiebe werden aufgrund der bei den in Rede stehen- 30 formschlussig am Trager fixiert Diese Fixierung ist 

den AufschluBverfahren verwendeten aggressiven Auf- nach Anspruch 5 derart, daB der radial innen liegende 

schluBflussigkeiten rostfreie Stahle verwendet Diese Innenrand der kreisringsegmentformigen Siebteile eine 

Stahle sind jedoch nicht so verschleiBfest, wie dies bei Hinterschneidung am Nabenteil hintergreift. Vorzugs- 

den vorherrschenden Einsatzbedingungen zu wlinschen weise wird die Hinterschneidung durch die Kegelman- 

ware. Es ist zwar denkbar, Sortiersiebe einer Warmebe- 35 telflache eines aus der Stirnseite des Nabenteils vorste- 

handlung zu unterziehen, urn zumindest seine oberfla- henden Hohlkegelstumpfes gebildet (Anspruche 6 und 

chennahen Schichten zu harten. Dies ist aber mit prakti- 7). Zur weiteren Fixierung sind, wie in Anspruch 8 ange- 

schen Schwierigkeiten verbunden, da zum einen sehr geben t Fixiernuten in den Seitenkanten der Siebteile 

groBe Warmeofen zur Verfugung stehen miiBten (die ausgebildet, in die im Montagezustaiid ein an einer Ra- 

Sortiersiebe haben Durchmesser von wenigstens 1,2 m). 40 dialstrebe angeordnetes Fixierteil eingreift. Das Fixier- 

Zum anderen besteht bei einem flachigen Teil solcher teil ist vorzugsweise eine seitlich an der Radialstrebe 

GroBe die Gefahr, daB es sich bei der Warmebehand- angeordnete und radial verlaufende Fixierrippe. 

lung verzieht und dann nicht mehr zu gebrauchen ist. Es Die VerschleiBleisten bzw. Storleisten des Sortiersie- 

wird deshalb in der Regel auf eine Hartung der Siebe bes sind gemaB Anspruch 10 in einer im Querschnitt 

verzichtet. 45 schwalbenschwanzformigen und radial verlaufenden Fi- 

Auf den Sortiersieben sind in Umfangsrichtung beab- xiernut auf der dem Rotor zugewandten Seite des Sor- 

standet angeordnete radial verlaufende Storleisten fi- tiersiebes formschlussig einliegend angeordnet Im Ge- 

xiert. Diese mit den Schneidkanten der Rotorarme zu- gensatz zu einer VerschweiBung oder einer Verschrau- 

sammenwirkenden Storleisten unterliegen einem be- bung bietet eine solche Anordnung wenig Angriffsfla- 

sonders hohen VerschleiB und mussen deshalb haufig 50 chen, von denen der VerschleiB bzw. eine Materialero- 

ausgewechselt werden. Die Storleisten sind bei her- sion ihren Ausgang nehmen konnen. Die Storleiste ist 

kdmmlichen Vorrichtungen an das Sortiersieb ange- gemaB Anspruch 11 vorzugsweise aus einzelnen Storlei- 

schweiBt oder daran festgeschraubt. In beiden Fallen ist stenabschnitten zusammengesetzt, die im Montagezu- 

der Austausch gegen neue Storleisten mit einem erheb- stand StoB an StoB in der fkierten Nut aneinander ge- 

lichen montagetechnischen Aufwand verbunden. 55 setzt sind. Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 12 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung . lassen sich die Stdrleistenabschnitte unter geringem 

vorzuschlagen, bei der der Austausch verschlissener Montageaufwand auswechseln. In den Unteransprii- 

Teile erleichtert ist. chen 13 bis 19 sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den angegeben. 

Merkmalen der Anspruche 1 und 10 geiost 60 Die Erfindung wird nun anhand der in den Zeichnun- 

GemaB Anspruch 1 umfaBt das Sortiersieb mehrere gen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlau- 

losbar aneinander gefiigte Siebteile. Auf diese Weise ist tert. Es zeigen: 

es mdglich, einzeine vom VerschleiB betroffene Berei- Fig, 1 eine Draufsicht auf einen Rotor mit einem dar- 

che eines Sortiersiebes auszuwechseln, was den Betrieb unter angeordneten Sortiersieb in Beschickungsrich- 

einer Zerkleinerungsvorrichtung wesentlich okonomi- 65 tung, 

scher macht Im Gegensatz zu einstiickigen Sortiersie- Fig. 2 einen Trager fur ein Sortiersieb, 

ben mussen nur die verschlissenen Bereiche erneuert Fig. 3 einen Querschnitt durch den Trager langs der 

. werden. Noch nicht verschlissene Bereiche bzw. Siebtei- Linie III-III in Fig. 2, 
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Fig. 4 den Ausschnitt eines SortiS^bes in Drauf- 
sicht,-' 

Fig. 5 einen Querschnitt langs der Linie V-V in Fig. 4, 
Fig. 6 einen Querschnitt langs der Linie VI- VI in 
Fig. 4, 

Fig. 7 das Detail VII aus Fig. 4 in perspektivischer 
Darsteilung, 

Fig. 8 einen Querschnitt langs der Linie VIII-VIII in 
Fig. 4, 

Fig. 9 eine Draufsicht auf ein Sortiersieb mit sich dar- 
iiber befindlichem dreiarmigen Rotor in Beschickungs- 
richtung, 

Fig. 10 eine zumTeil geschnitte Seitenansicht in Rich- 
tung des Pfeiles X in Fig. 9, 

Fig. 11 das Freiende eines Rotorarmes gemaB Fig. 1 
in perspektivischer schematischer Darsteilung, 

Fig. 12 einen Querschnitt eines Rotorarmes entspre- 
chend der Linie XII-XII in Fig. 11, jedoch mit einer 
etwas anders gestalteten Schneidkante, 

' Fig. 13 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rotor- 
arms in einer Fig. 12 entsprechenden Darsteilung, 

Fig. 14 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rotorar- 
mes in einer Schnittdarstellung entsprechend Fig. 1 2, 

Fig. 15 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rotorar- 
mes in einer Fig. 12 entsprechenden Abbildung, 

Fig. 16 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rotorar- 
mes in einer Fig. 12 entsprechenden Darsteilung, und 

Fig. 17 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rotorar- 
mes in einer Fig. 1 2 entsprechenden Darsteilung. 

Fig. 1 zeigt ein Sortiersieb 1 und einen Rotor 2 in 
Draufsicht, wobei die Blickrichtung des Betrachters der 
Beschickungsrichtung entspricht Das Sortiersieb ist zu- 
sammen mit dem Rotor in einem im wesentlichen zylin- 
drischen Gehause 3 angeordnet, das in Fig. 3 aus- 
schnittsweise dargestellt ist. Das Sortiersieb 1 weist eine 
zentrale Offnung 4 auf, es ist also kreisringformig ausge- 
bildet Die zentrale Offnung ist im Montagezustand von 
einer Antriebswelle (nicht dargestellt) fiir den Rotor 
durchgriffen. Das Sortiersieb setzt sich aus mehreren, 
beispielsweise 12 kreisringsegmentformigen Siebteilen 
5 zusammen. Die Siebteile 5 sind auf einem Trager 6 
montiert, wie insbesondere aus Fig. 2 und 3 ersichtlich 
ist. Der Trager 6 urnfaBt ein zentrales Nabenteil 7, ein 
ringfdrmiges Umfangsteil 8 und Nabenteil und Urn- 
fangsteil miteinander verbindende Radialstreben 9. Die 
genannten Teile sind vorzugsweise miteinander ver- 
schweiBt. Die Fixierung der Siebteile 5 am Trager kann 
auf unterschiediiche Weise erfoigen. Vorzugsweise ist 
aber in jedem Falle der radial innenliegende Innenrand 
10 der Siebteile 5 von einer Hinterschneidung 13 (Fig. 3) 
am Nabenteil 7 hintergriffen. Die Hinterschneidung 13 
wird von der Kegelmantelflache 14 eines aus der Stirn- 
seite des Nabenteiles vorstehenden Hohlkegelstumpfes 
15 gebildet. Die Kante des Innenrandes 10 ist zur Kegel- 
mantelflache 14 komplernentar gestaltet, so daB die ge- 
nannten Flachen in FormschluBeingriff miteinander ste- 
hen. Auf die geschilderte Weise sind die Siebteile 5 zen- 
tral am Trager 6 in einer sich etwa rechtwinklig zur 
Siebebene erstreckenden Wirkrichtung fixiert Die Sei- 
tenrander der Siebteile 5 kdnnen durch eine Verschrau- 
bung oder durch eine ForrnschluBverbindung am Tra- 
ger 6 befestigt sein. Eine ForrnschluBverbindung mit 
dem Trager 6 kann derart verwirklicht sein, daB die 
Seitenkanten 16 der Siebteile 5 eine sich uber deren 
gesamte Lange erstreckende Fixiernut 17 aufzuweisen, 
in die eine entsprechend geformte, seitlich an einer Ra- 
dialstrebe 9 angeordnete, Fixierrippe (nicht dargestellt) 
eingreift. Bei einer anderen Befestigungsart (Fig. 8) 



werden zwei aneinander stofl^^ Siebteile 5a, 5b durch 
mehrere Senkkopfschrauben 18 o. dgi. im Bereich der 
Trennfuge 19 zwischen den beiden Siebteilen 5a, 5b an 
einer Radiaistrebe 9 fixiert 
5 Auf dem Sortiersieb sind mehrere Storleisten 20, 20a 
angeordnet, die sich von dessen AuBenrand radial nach 
innen erstrecken. Die Storleisten 20 erstrecken sich vom 
Umfangsteil 8 praktisch bis zum Nabenteil 7 und sind 
uber den Radialstreben 9 angeordnet, so daB die auf sie 
io einwirkenden Krafte beim Betrieb des Turboseparators 
vom Trager 6 aufgefangen werden. Die Storleisten 20 
veriaufen langs der Trennfuge 19 zwischen zwei Siebtei- 
len, 

Auf den Siebteilen selbst sind bei einer bevorzugten 

15 Ausfiihrungsform weitere Storleisten 20a angeordnet, 
die sich vom Umfangsteil 8 radial nach innen bis etwa in 
die iMitte des Siebteils 5 erstrecken. Die Storleisten 20, 
20a setzen sich aus mehreren Storieistenabschnitten 23 
zusammen, die in einer Fixiernut 24 bzw. 24a auf der 

20 dem Rotor 2 zugewandten Oberseite des Sortiersiebes 1 
formschliissig ein iiegen. Die Fixiernut ist schwalben- 
schwanzformig ausgebildet Der in der Fixiernut 24,24a 
einliegende Teil der Storieistenabschnitte 23 weist mit 
den Nutwanden der Fixiernut 24, zusammenwirkende 

25 seitliche Schragflachen 25 auf. Die Fixiernuten 24, 24a 
enden beidseitig blind Zur Einfiihrung der Storieisten- 
abschnitte 23 in die Fixiernut 24 ist deren radial innenlie- 
gende Endbereich 26 nicht schwalbenschwanzformig, 
sondern im Querschnitt U-fdrmig ausgebildet und weist 

30 dementsprechend eine Aufweitung 31 auf (vgl. Fig. 5 
und 7). Die Storieistenabschnitte 23 konnen hier in die 
Fbciernut 4 eingefiihrt und dann radial nach auBen ge- 
schoben werden, wodurch sie mit ihren Schragflachen 
25 in FormschluBeingriff mit den Seitenwanden der Fi- 

35 xiernut 24, 24a kommen. Zur Fixierung der Storieisten- 
abschnitte 23 in Radialrichtung ist ein mit einer Fixier- 
bohrung 28 durchsetztes AbschluBteil 27 vorgesehen, 
das mit einer in ein Innengewinde 30 des Sortiersiebs 1 
bzw. Tragers 6 eingreifenden Fixierschraube befestigt 

40 ist. 

Die zur Aufnahme der sich bis zum Nabenteil 7 er- 
streckenden Storleisten 20 dienende Fixiernut 24 ist je- 
weils zurHalfte in den Seitenkanten 16 zweier aneinan- 
derstoBender Siebteile 5 ausgebildet (siehe Fig. 8). Die 

45 zur Fixierung der an einer Radiaistrebe 9 zusammensto- 
Benden Siebteile 5a, 5b (in Fig. 8) dienende Senkkopf- 
schraube 18 ist dabei so positioniert, daB ihre Kopfober- 
seite mit dem Nutboden 33 einebig verlauft Zur Unter- 
stiitzung der kurzen, sich etwa nur bis zur Halfte der 

so Siebteile 5 erstreckenden Storleisten 20a ist eine Stutz- 
strebe 34 vorgesehen, die etwa mittig zwischen zwei 
Radialstreben 9 angeordnet ist und sich vom Umfangs- 
teil 8 radial nach innen bis zu einer jeweils zwei benach- 
barte Radialstreben 9 verbindenden und etwa tangential 

55 veriaufenden Querstrebe 35 erstreckt Durch diese zu- 
satzlichen Streben werden die auf eine kurze, mittig auf 
einem Siebteil 5 angeordnete Storleiste 20a einwirken- 
de Krafte in den Trager 6 eingeleitet. 
In Fig. 1 1 ist das Freiende eines Rotorarmes 36 in 

60 perspektivischer Darsteilung gezeigt Die in Drehrich- 
tung 37 des Rotors vordere FCante des Rotorarms ist als 
Schneidkante 38 ausgebildet. Die Schneidkante 38 setzt 
sich aus mehreren in Radialrichtung StoB an StoB anein- 
ander gesetzten Schneidkantensegmenten 39 zusam- 

65 men. Die Schneidkantensegmente 39 haben in" Richtung 
des Pfeiles 40 in Fig. 1 1 gesehen, eine im wesentlichen 
rechteckige UmriBform. Im Querschnitt (Fig. 12) sind 
die Schneidkantensegmente 39 bei einer bevorzugten 
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Ausfuhrungsform nach Art eines 'nlRfils 43 ausgebil- 
det Ira Montagezustand liegt der Mittelschenkel 44 des 
. T-Profils in einer Aufnahmenut 45 der in Drehrichtung 
37 voreilenden Stirnseite 46 des Rotorarms 36 ein. Die 
Schneidkantensegmente 39 sind am Rotorarm 36 mit 
Hilfe von Spannstiften 47 befestigt Zu diesem Zweck 
sind im Rotorarm 36 Bohrungen 48 vorhanden, die den 
Rotorarm quer zur Planebene des Rotors durchsetzen. 
Im Mittelschenkel 44 der Schneidkantensegmente 39 1st 
eine Bohrung 49 vorhanden, die im Montagezustand mit 
der zuerst genannten Bohrung 48 fluchtet Der Spann- 
stift 47 durchgreift beide Bohrungen und fixiert so die 
Schneidkantensegmente 39 am Rotorarm 36. Die Lange 
des Spannstiftes 47 ist so bemessen, daB seine Enden 
nicht Qber die Ober- und Unterseite des Rotorarms 36 
hinausragen. 

Der sich entgegen der Drehrichtung 37 von den 
Schneidkantensegmenten 39 wegerstreckende Vorder- 
abschnitt 53 der Rotorarme36 weist eine geringere Dik- 
ke auf, als der restiiche Abschnitt, namlich der Hinterab- 
schnitt 50 des Rotorarms 36. Der Obergang zwischen 
den genannten Abschnitten 50, 53 wird durch eine sich 
in Radialrichtung erstreckende Schragwand 55, 55a 
ober- und unterseits gebildet, wobei die Schragwand 55 
mit der Oberseite 56 des Vorderabschnittes 50 und die 
Schragwand 55a mit der Unterseite 57 des Vorderab- 
schnittes 50 einen spitzen Winkelbildet Der genannte 
Ubergangsbereich ist daher nach Art einer Hinter- 
schneidung bzw. Auskehlung ausgestaltet. Die Schneid- 
kantensegmente 39 weisen an ihrem Querschenkei 58 
zwei endstandige AuBenschenkel 59 auf, die parallel 
zum Mittelschenkel 44 verlaufen. Im Montagezustand 
liegen sie mit ihrer Innenseite auf der Oberseite 56 bzw. 
auf der Unterseite 57 des Vorderabschnittes 50 auf. Ihre 
in Richtung der Schragwande 55, 55a weisenden Stirn- 
seiten 60, 60a sind abgeschragt und bilden im Montage- 
zustand mit der Oberseite 56 bzw. der Unterseite 57 des 
Vorderabschnittes 50 einen spitzen Winkel. Die Stirn- 
seiten 60, 60a samtlicher an einem Rotorarm 36 befe- 
stigter Schneidkantensegmente 39, die Oberseite 56 
bzw. die Unterseite 57 und die Schragwande 55, 55a 
bilden eine obere bzw. untere sich radial praktisch uber 
die gesamte Lange des Rotorarms erstreckende schwal- 
benschwanzformige Aufnahmenut 63, 63a. In der Auf- 
nahmenut 63, 63a liegen im Montagezustand mehrere 
VerschleiBschutzplatten 64, 64a derart ein, daB die Auf- 
nahmenut 63, 63a auf ihrer gesamten Lange durch Ver- 
schleiBschutzplatten 64, 64a ausgefuilt ist Die Dicke der 
VerschleiBschutzplatten 64, 64a ist so bemessen, daB sie 
der Tief e 65 der Aufnahmenut 63, 63a entspricht 

Zur Montage der genannten VerschleiBschutzteile an 
einem Rotorarm 36 wird wie folgt vorgegangen: Zu- 
nachst werden Schneidkantensegmente 39 mit ihrem 
Mittelschenkel 44 in die Aufnahmenut 45 des Rotorar- 
mes 36 eingesteckt und mittels Spannstiften 47 fixiert. 
Wenn alle Schneidkantensegmente 39 befestigt sind, hat 
sich die Aufnahmenut 63, 63a gebildet In diese Aufnah- 
menut werden vom Freiende des Rotorarmes 36 her 
VerschleiBschutzplatten 64, 64a eingeschoben. Die letz- 
te, radial auBen angeordnete VerschleiBschutzplatte 
wird auf geeignete Art und Weise, etwa durch eine Ver- 
schraubung, in Radialrichtung fixiert Urn eine oder 
mehrere Schneidkantensegmente 39 oder VerschleiB- 
schutzplatten 64, 64a auszuwechseln, wird in umgekehr- 
ter Reihenfoige verfahren. Die Schneidkantensegmente 
3 und die VerschleiBschutzplatten 20 sind vorzugsweise 
aus einem verschleiBfesten Stahl gefertigt 

Durch die geschilderte Ausgestaltung der Schneid- 
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kanten eines Rotorarmes ist die Montage der entspre- 
chenden VerschleiBschutzteile an einem Rotorarm we- 
sentlich erleichtert Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB 
die Befestigungsmittel fur die Schneidkantensegmente 
5 39 vollstandig durch die VerschleiBschutzplatten 64, 64a 
abgedeckt und daher vor dem Angriff des zu zerklei- 
nernden Materials geschutzt sind. Bei herkommlichen 
Rotorarmen unterliegt der sich an die vorauseiiende 
Kante bzw. Stirnseite des Rotorarmes anschlieBende 
io Oberflachenbereich einem erhohten VerschleiB. Dies ist 
darauf zuruckzufiihren, daB hinter den Schneidkanten 
besonders hohe Verwirbelungen bzw. Turbulenzen auf- 
treten. Diese Bereiche unterliegen daher einem beson- 
ders starken Materialabtrag, der sich in einer konkaven 
is Auswaschung auBert Bei herkommlichen Einrichtun- 
gen der genannten Art mussen daher etwa die gesamten 
Rotoren oder zumindest einzelne Rotorarme relativ 
haufig erneuert werden. Dagegen ist durch die erfin- 
dungsgemaB vorgesehenen VerschleiBschutzplatten 64, 
20 64a die Standzeit der Rotoren wesentlich verlangert 
Um eine besonders gute VerschleiBfestigkeit zu errei- 
chen, konnen auch Hartmetalle oder Hartstoffe einge- 
setzt werden. Dabei ist es zweckmaflig, nicht die gesam- 
ten Schneidkantensegmente 39 aus dem Hartmetall 
25 oder dem Hartstoff herzustellen, sondern, wie in Fig. 13 
angedeutet, einen T-formigen Trager 66 zu verwenden, 
an dem eine im Querschnitt gemaB Fig. 13 etwa U-fdr- 
mige AuBenschicht 67 aus Hartstoff oder Hartmetall 
fixiert ist Die Ausgestaltung ist dabei zweckmaBiger- 
30 weise so, daB der T-Trager 66 mit seinem Querschenkei 
68 in dem von den beiden AuBenschenkein 61 und dem 
Querschenkei 62 der AuBenschicht 67 gebildeten Raum 
einliegt und dort angelotet ist Die Verlotung ist dabei 
flachig, d. h. sie erstreckt sich praktisch uber die gesamte 
35 Trennfuge bzw. den Beruhrungsbereich zwischen 
T-Trager 66 und AuBenschicht 67. Im Gegensatz zu 
einem vollstandig aus Hartmetall oder Hartstoff beste- 
henden Schneidkantensegmenten 39 hat diese Ausge- 
staltung noch folgenden Vorteil: Aufgrund der groBeren 
40 Sprodigkeit von Hartrnetallen oder Hartstoffen kann 
die Einwirkung eines mit dem zu zerkleinernden Altpa- 
pier eingefuhrten Fremdkorpers zu einem Bruch eines 
Schneidkantensegmentes 39 fuhren. Bei ungunstig ver- 
laufender Bruchkante kann ein mehr oder weniger gro- 
45 Bes Teilstuck des Schneidkantensegmentes 39 abbre- 
chen und zu weiteren Beeintrachtigungen der ubrigen 
Teile (Sortiersieb, Rotorarme etc.) fuhren. Durch eine 
groBflachige stoffschlussige Verbindung zwischen 
T-Trager 66 und AuBenschicht 67 ist dies verhindert 
so Selbst wenn sich in der AuBenschicht 67 ein durchge- 
hender RiB bildet, bleibt das durch den RiB vom ubrigen 
Schneidkantensegment abgetrennte Teil am T-Trager 
66 haftea 

Bei der in Fig. 14 dargesteliten Ausfuhrungsform ver- 
55 lauft die Stirnflache der Schneidkante 38 schrag, d. h. sie 
bildet mit der Planebene des Rotorarmes 36 einen zur 
Oberseite des Rotors htn offenen spitzen Winkel. 

In den Fig. 15-17 dargesteliten Ausfuhrungsformen 
eines erfmdungsgemaBen Rotorarmes sind die Schneid- 
60 kantensegmente 39 nach Art einer Schwalbenschwanz- 
verbindung mit der in Drehrichtung 37 vorderen Stirn- 
seite des Rotorarms 36 verbunden. Die Schneidkanten- 
segmente 39 sind im rechtwinklig zur Radialerstreckung 
der Rotorarme verlaufenden Querschnitt im wesentlich 
65 U-formig, wobei der zwischen den U-Schenkeln liegen- 
de Raum schwalbenschwanzformige Hinterschneidun- 
gen aufweist die im Montagezustand von komplemen- 
tar ausgebildeten FormschluBfortsatzen an oder auf der 
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vorder,en Stimseite 46 des RotorarmslWTusgefullt sind. 
In Fig. 9 und 10 ist eine Ausfflhrungsform einer erfin- 
' dungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, bei der der Ro- 
tor 2 insgesamt nur drei Rotorarrne 36 aufweist. Durch 
die Verringerung der Anzahl der Rotorarrne ist die von 
diesen bedeckte Flache des Sortiersiebes 1 entspre- 
chend verringert Dadurch ist die freie Durchstromfla- 
che des Sortiersiebes vergroBert, was sich in einem ho- 
heren Durchsatz bemerkbar macht. Die durch die Ver- 
ringerung der Rotorarrne und der damit insgesamt zur 
Verfugung stehenden Schneidkanten-Flachen bzw. 
-Lange hervorgerufene Verringerung der Zerkleine- 
rungsieistung kann durch eine Erhohung der Drehzahl 
mehr als ausgeglichen werden. Eine weitere Steigerung 
des Durchsatzes kann durch eine Ausbildung der Rotor- 
arrne gemaB Fig. 9 und 10 erreicht werden. Die Rotor- 
arrne 36 bei dieser Ausfiihrungsforrn bestehen im we- 
sentiichen aus einem rundstabformigen Zentraiarm 69, 
auf dem Zerkleinerungsscheiben 70 frei drehbar gela- 
gert sind. Die Zerkleinerungsscheiben 70 sind gezackt, 
weisen also eine Stern- oder Zahnradform auf. Sie sind 
vorzugsweise unabhangig voneinander drehbar auf dem 
Zentraiarm 69 gelagert und werden durch die Rotation 
des Rotors 2 und die Zusammenwirkung mit dem zu 
verarbeitenden Material und dem Sortiersieb 1 zwangs- 
laufig in Drehung verse tzt Durch diese Ausgestaltung 
wird die freie Durchstromflache des Sortiersiebes da- 
durch vergroBert, daB die im wesentlichen im Quer- 
schmtt kreisfdrmigen Rotorarrne nur punktformig mit 
dem Sortiersieb in Beruhrung stehen. Beruhrung ist in 
diesem Zusammenhang nicht wortlich zu verstehen, da 
zwischen Rotorarm und Sortiersieb stets ein, wenn auch 
geringer, Spaltraum vorhanden ist. Durch die zacken- 
formige Ausgestaltung der Zerkleinerungsscheiben und 
deren Drehung wikrend der Rotation' des Rotors 2 wird 
ein erhohter Zerkleinerungseffekt erreicht Neben der 
Stern- bzw. Zackenform der Zerkleinerungsscheiben 70 
und deren freien Drehbarkeit ist dies darauf zuriickzu- 
fuhren, daB die radial auBeniiegenden Zerkleinerungs- 
scheiben mit einer groBeren Geschwindigkeit rotieren 
als die weiter innenliegenden. Dadurch entsteht zwi- 
schen benachbarten Zerkleinerungsscheiben ein Scher- 
effekt Mit der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des 
Rotors ist auch ein Reinigungseffekt.verbunden derart, 
daB ein Zusetzen der Siebfl&che des Sortiersiebes nach 
Art einer Filterkuchenbildung wirkungsvotl verhindert 
ist. Die Zentraiarme 69 sind bei einer weiteren Ausfiih- 
rungsforrn motorisch angetrieben drehbar, wobei ihre 
Mitteliangsachse die Drehachse bildet. Die Zerkleine- 
rungsscheiben 70 sind in diesem Fall drehfest auf dem 
Zentraiarm 69 gelagert Der Antrieb der Zentraiarme 69 
kann etwa dadurch erfolgen, daB auf dem Sortiersieb 1 
bzw. dem das Sortiersieb tragenden Trager 6 ein zentra- 
ler Zahnring 71 vorhanden ist, der mit einem nach Art 
eines Zahnrads ausgebildeten radial innenliegenden Ab- 
' schnitt der Zentraiarme 69 im Eingriff steht. Die Zentra- 
iarme 69 ihrerseits sind drehbar in einem zentralen La- 
gerteil 72 des Rotors 2 gelagert. 

Bezugszeichenliste 

1 Sortiersieb 

2 Rotor 
3Gehause. 

4 Offnung 

5 Siebteil 
6'Trager 
7Nabenteil 



8 Umfangsteil 

9 Radialstrebe 

10 Innenwand 

13 Hinterschneidung 

14 Kegelmantelflache 

15 Hohlkegelsturnpf 

16 Seitenkante 
17Fixiernut 
18 Senkkopfschraube 
19Trennfuge 
20 Storleiste 

23 Storieistenabschnitt 

24 Fixiernut 

25 Schragflache 

26 Endbereich 

27 AbschluBteil 

28 Fbcierbohrung 

29 Fbcierschraube 

30 Innengewinde 

31 Aufweitung 
33 Nutboden 
34Stutzstrebe 

35 Querstrebe 

36 Rotorarm 

37 Drehrichtung 

38 Schneidkante 

39 Schneidkantensegment 

40 Pfeil 
43T-Profil 

44 Mittelschenkel 

45 Aufnahmenut 

46 Stimseite 

47 Spannstift 

48 Bohrung 

49 Bohrung 

50 Hinterabschnitt 
53 Vorderabschnitt 
55 Schragwand 
560berseite 

57 Unterseite 

58 Querschenkel 

59 AuBenschenkel 

60 Stimseite 

61 AuBenschenkel 

62 Querschenkel 

63 Aufnahmenut 

64 VerschleiBschutzplatte 

65 Tiefe 

66 Trager 

50 67 AuBenschicht 

68 Querschenkel 

69 Zentraiarm . 

70 Zerkleinerungsscheibe 

71 Zahnring 

72 Lagerteil 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Zerkleinern von Material, ins- 
besondere von Altpapier, mit 

— einem Sortiersieb (1) mit einer sich im we- 
sentlichen in einer Pianebene erstreckenden 
Siebebene, 

— einem in einer zur Siebebene parailelen 
Ebene rotierbaren Rotor (2) mit Rotorarmen 
(36), und 

— am Sortiersieb (1) und an den Rotorarmen 
(36) angeordneten VerschleiBteilen, die im Be- 
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10 



15 



25 



30 



triebszustand in geringem A^and aneinander 
vorbeilaufen und eine Zerkleinerung des Ma- 
terials bewirken, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sortiersieb mehrer- iosbar aneinander 
gef ugte Siebteile (5) umfaB t. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sortiersieb kreisringformig ist 
und die Siebteile (5) kreisringsegmentformig sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sortiersieb (1) bzw. die Siebteile 
(5) auf einem speichenradartigen Trager (6) fixiert 
sind, der ein Nabenteil (7), ein ringformiges Um- 
fangsteil (8) und Nabenteil und Umfangsteil mitein- 
ander verbindende Radialstreben (9) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Siebteile (5) im wesentiichen 
formschlussig am Trager (6) fixiert sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der radial innenliegende Innenrand 
(10) der Siebteile (5) eine Hinterschneidung (13) am 20 
Nabenteil (7) hintergreif t 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hinterschneidung (13) von einer 
koaxial zum Nabenteil (7) angeordneten Kegel- 
mantelflache (14) gebildet ist, die mit der komple- 
mentar geformten Kante des Innenrandes (10) der 
Siebteile (5) zusammenwirkt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kegelmantelflache (14) die Au- 
Benumfangsflache eines aus der Stirnseite des Na- 
benteils (7) vorstehenden Hohlkegelstumpfes (15) 
ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4—7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seitenkanten (16) 
der Siebteile (5) Fixiernuten (17) aufweisen, in die 35 
ein an den Radialstreben (9) angeordnetes Fixierteil 
eingreift 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fixierteil eine seitlich an den Ra- 
dialstreben (9) angeordnete und radial verlaufende 40 
Fixierrippe ist. 

10. Vorrichtung insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 -9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
VerschleiBteile des Sortiersiebes (1) Leisten, sog. 
Storletsten (20) sind, die in einer im Querschnitt 45 
schwalbenschwanzformigen und radial verlaufen- 
den Fixiernut (24) auf der dem Rotor (2) zugewand- 
ten Seite des Sortiersiebes (1) formschlussig einlie- 
gen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB sich die Storleiste (20) aus meh- 
reren StoB an StoB gesetzten Storleistenabschnit- 
ten (23) zusammensetzt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fixiernut beidseitig blind en- 55 
det und deren radial innenliegendes Ende auf einer 
der Lange eines Storleistenabschnittes (23) ent- 
sprechenden Lange eine die Einfuhrung eines Stor- 
leistensegments erlaubende Aufweitung (31) auf- 
weist 60 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet 
durch ein in der Aufweitung (31) fixierbares Ab- 
schluBteil(27). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch eine Schraubfixierung des AbschluBteils (27) 65 
in der Aufweitung. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10—14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der eine Fixiernut 
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(24) aufweisende BereiclWes Sortiersiebes (1) von 
einer Radialstrebe (9) des Tragers (6) unterstutzt 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10—15, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Fixiernut (24) 
etwa vom Umfangsteil (8) bis zum Nabenteil (7) 
erstreckt 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10— 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenkanten (16) 
der Siebteile (5) eine Ausnehmung aufweisen, wo- 
bei die Ausnehmungen zweier mit ihren Seitenkan- 
ten aneinanderstoBender Siebteile (5) die Fixiernut 
bilden. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10— 15, 
gekennzeichnet durch eine auf einem Siebteii (5) 
angeordnete Fixiernut 24a. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Fixiernut (24a) vom Um- 
fangsteil (8) radial wegerstreckt und mit Abstand 
vor dem Nabenteil (7) endet. 
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